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Gardena. L’attuale edificio

dell’impianto. 

demolizione con ricostruzione dell’intera stazione 

Lungo l’intero tracciato, oltre i piloni 



con ubicazione dell’area di progetto



über die „seismische Grundgefährdung“ 

idrogeologica dell’area in esame e 

nell’area di progetto.

dell’area di progetto

concernente la “pericolosità sismica di 
base” del sito di costruzione (§ 3.2 delle 

•

•

•

•

•

•

•

•
digitales Geländemodell…) der Provinz.

•

geomorfologiche generali dell’area di 

• Rilevamento geologico per l’area in 

•

•

•

•

•

•

•
digitale…) della Provincia

•



–

Carta Geologica dell’Alto Adige, Dolomiti 

–



Dal punto di vista geologico l’area si trova entro 

La successione stratigrafica dell’area di progetto 

dell’impianto



formando un’anticlinale.

d‘





localizzazione dell’area in esame

entrambi i lati del Rio Gardena, che nell’area 

I due sostegni dell’impianto di risalita sono 



Nell’area del previsto riempimento è presente 

–



– –

–

Q6901 „Seura freina 1“ 

Non vi sono altri deflussi superficiali nell’area di 

Per l’area in oggetto non sono note sorgenti di 

“Seura freina 1”, situata tra i due sostegni 
dell’impianto di risalita 1 e 2, circa 150 m a valle 

ell’impianto di ri





Rutschung „Freina“, IFFI Nr. 021005250, 
–

–

Rutschung „Freina“, IFFI Nr. 
–

L’area di frana è stata oggetto di indagine 

, con l’obiettivo di verificare se 

disponibili per l’area 



Nell’area della stazione 



l’impianto di risalita Ciampinoi.

L’impianto stesso



– – –

– – –



– –
–





– –



– –

•

•

Nell’ambito della stazione di valle sono state 

•

•



–
–

–

–

– –



Attualmente l’interpretazione 1 

–

trovano all’interno dei depositi della massa di 

si trovano all’interno dei depositi 



–



–



Nell’area in esame sono presenti i seguenti 

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
terreno vegetale in tutta l’area di 

•

•

•
–

–
•
•

•

•
•

•

•
• –

–
•
•

•

•
•

•
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Nell’area in esame sono presenti i seguenti 

•
•
•
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•

•
•
•

•

•
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•

•

•

•
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–
•

•
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•

•

–





–



dell’elevata percentuale della frazione fine e 



parzialmente confinata all’interno di una lente 

Nell’area dei due piloni dell’impianto

d’acqua nei saggi di scavo. 

percorsi d’acqua locali e temporanei.

possono formarsi percorsi d’acqua 



Gesetzgebung muss der „Tragwerksplaner“ 
‘Progettista delle Strutture’) die realen 

tramite l’approccio semplificato (vedasi 

‘Progettista delle Strutture’ dovrà poi 

previste nel progetto (considerando l’azione 

controllo e/o monitoraggio in corso d’opera 



–



–

Per i terreni non coesivi l’angolo di attrito 
’) è 



 

 

un’elaborazione dei dati SPT con il software 

affinare ulteriormente l’analisi dei dati.

Die Versuche, die zum „Versagen“ (rifiuto) 

l’angolo



•

•

•

•

Per i depositi l’attribuzione dei parametri si 



–




’) / Angolo di attrito (’)
Kohäsion (c’) / coesione (c‘) –

–
–




’) / Angolo di attrito (’)
Kohäsion (c’) / coesione (c‘) –

–
–




’) / Angolo di attrito (’)
Kohäsion (c’) / coesione (c‘)



– –




’) / Angolo di attrito (’)
Kohäsion (c’) / coesione (c‘) –

– –




’) / Angolo di attrito (’)
Kohäsion (c’) / coesione (c‘) –

I valori caratteristici dell’angolo di attrito sono 

spaziale sull’area di progetto. 

– –

Nell’ambito della stazione di valle 
il rifacimento dell’impianto

della stazione di monte oltre all’impianto



–



– –



costruita per la maggior parte sull’edificio già 

dell’impianto di risalita 

dell’impianto, situati 
del corso d’acqua.

d’imbarco

pilastri dell’impianto in destra orografica 

una profondità d’incastro a ca. 1,

– –



– –
d’imbarco 



creandone un’interferenza

dell’impianto di risalita si trovano nella zona di 



Si richiama nuovamente l’attenzione sulla 

l’esecuzione delle 

ll’i

limitare il più possibile l’ammorbidimento dei 

dell’impianto di risalita sul lato orografico 



–

causa dell’interferenza con il muro sponda

l’impostazione di

–

presumibilmente all’interno dei depositi a 

consentire l’accessibilità di macchinari 

Nella zona dei sostegni dell’impianto

l’impostazione di 

indispensabile l’installazione di sistemi di 



– –



– –

– –



– – –
–

– – –
–

– – –
–



– –

riguardo all’aspetto strutturale della roccia 

’



da roccia + fune d’acciaio). 

–

ell’area della stazione 

l’

all’interno di una 

–

–

–

si aggirano anch’essi intorno ai 20°.

. L’analisi di stabilità corrispondente è 



E’ i



•
•
•
•

•
•
•
• profondità d’incastro D = incastro come da 



‘ c‘

 

‘ c‘



– –

•
•

•

dell’omogeneità in sito come già indicato in 

•
•

dell’opera, dai carichi applicati, dal terreno.

•



𝑆𝑒 = 𝑞𝐵 1 − µ²𝐸𝑆  𝐼𝑆

 

telten Böschungswinkel nur den „trockenen“ 

seguito l’angolo di scarpa per fronti di scavo

“asciutte”, senza afflussi idrici. 



– si è utilizzato l’approccio 1 –

 ’


c’ ’  c’     

   

– –
o altri materiali per l’edilizia.



’

 φ = 



 φ = 

L’analisi ha evidenziato che la stabilità è 



Mit Inkrafttreten der „Nuove norme tecniche
2018“ (DM 17. Januar 2018) gibt es keinen 

Con l’approvazione delle Nuove Norme 

sismicità di base definita dall’INGV

aktualisierten “
” 

A seguire l’inquadramento sismico della 

“
” pubblicato dall’INGV 



a nord dell’area in 

di base dell’anno 2004 (redatta dall’INGV e 

l’accelerazione massima attesa al suolo con 



una classe d’uso II, vita nominale 50 anni 

dell’azione sismica di base su suolo rigido (Vs 

nonché l’eventuale presenza di instabilità del 

Si accerta inoltre l’eventuale presenza degli 



–

–

–

–
utilizzare l’approccio semplificato come da 

–

m di profondità dall’attuale p.c., è risultato un 

a nord dell’area in 



(≤6) und mittlerer Wellenlänge. (≤5) 

all’Allegato 3.

Die “Nuove Norme Tecniche 2018” (D.M. 17 

vereinfachten “erdbebensicheren Projektie
rung“ für jene Standorte vor, die folgende 

‘progettazione per azioni sismiche’ 

S ≤ 0,075g

𝑎g𝑆 = 𝑎g × 𝑆T × 𝑆S



’area in esame 

den Inhalten des M.D. 17. Jänner 2018 „Aktualisierung der 
Neuen technischen Vorschriften für Bauten“ ausgearbeitet und 

ai contenuti del D.M. 17 gennaio 2018 “Aggiornamento 
delle Norme tecniche per le costruzioni” e soddisfa requisiti 
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Gegenstand Oggetto 

GEOTECHNISCHE BOHRUNGEN SONDAGGI GEOGNOSTICI 

Ortschaft Località 

CIAMPINOI | WOLKENSTEIN IN GRÖ. (BZ) CIAMPINOI | SELVA DI VAL GARDENA (BZ) 

Datum Data 

BOZEN, OKTOBER 2024 BOLZANO, OTTOBRE 2024 

Anhang Allegato 

1. Lageplan der Bohrungen 

2. Stratigrafie 

3. Bohrkernfotos 

1. Planimetria con ubicazione sondaggi 

2. Stratigrafia 

3. Foto cassette catalogatrici 
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Sëlva
(BZ)

Groednerbach	-	Rio	Gardena

W
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BOHRUNG / SONDAGGIO S1/24 (bis / fino a 15 m)
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1 1,5 2 4 4 8 6,4 6,4 6,4 28,5 53,5 - 32 - 29 25 28 28 25 10700 -

2 3,0 6 6 5 11 8,8 8,8 8,8 57 55,3 - 35 - 30 26 30 30 26 11900 -

3 4,5 10 13 10 23 18,4 16,7 16,7 76,5 70,9 - 38 - 32 31 35 34 31 7400 dura

4 6,0 7 7 10 17 13,6 13,6 13,6 90 61,2 - 36 - 31 29 33 33 29 6500 dura

5 7,5 8 6 17 23 18,4 16,7 16,4 104 65,2 - 38 - 32 31 35 34 31 7300 dura

6 9,0 9 13 16 29 23,2 23,2 21,4 117 74,0 - 39 - 33 33 38 36 33 32900 -
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1,25

XX
 

Okt. 24

3,6

*  eventuelle Korrektur der SPT für geschlossene Spitzen /   Eventuale correzione per SPT a punta chiusa (=1,25 nach Schultze e Knausenberger 

(1957); =1 nach Palmer e Stuart (1957) )

rel. Dichte (%)

dens. Rel. (%)

Reibungswinkel (f') 

angolo di attrito (f')

N
s
p
t 
©

 *

N
s
p
t  (

6
0
)*

*

N
s
p
t

Werte aus Bibliographie, stammen nicht von Korrelationen

Valori non da correlazioni indicate ma da bibliografia

*** Korrektur in Funktion von s c  (Cn nach Liao e Whitman, 1986)

    Correzione in funzione della s c , solo se cautelativa (Cn da Liao e Whitman, 1986)

**  Korrektur in Funkt. des Wirkungsgrads und ev. wassergesättigter Böden (wurde ein konventioneller Wirkungsgrad von 60% angenommen / 

Correzione in funz. del rendimento ed ev. terreni fini in falda (ipotizzato rendimento convenzionale 60%)

gleichkörniger Feinsand

Sabbia fine uniforme

sehr feinkörniger und/oder schluffiger, wassergesättigter Sand 

Sabbie molto fini e/o limose in falda

Gleichkörniger Kies - leicht schluffiger Sand und Kies 

Ghiaietto uniforme - Sabbie e ghiaie poco limose
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Bodenart für Korrelat. nach Schmertmann (1977)

und für eventuelle Korrektur für gesättigte Böden

tipo di terreno per correlaz. Schmertmann (1977)

 e per eventuale correz. terreni in falda
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Tiefe (m)

prof. (m)

(kN/mq)
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Schicht

strato

INTERPRETATION SPT VERSUCHE

INTERPRETAZIONE PROVE SPT

Lokalität

Località:

Baustelle

Cantiere:

Wolkenstein

Selva Gardena

Aufstiegsanlage Ciampinoi
Grundwasserspiegel

Profondità falda

Ausführungsdatum

Data di esecuzione:

g'
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1 1,5 1 2 3 5 4 4 4,0 28,5 42,3 - 27 - 28 23 26 26 23 6000 -

2 3,0 2 5 9 14 11,2 11,2 11,2 57 62,4 - 38 - 30 28 32 32 28 13100 -

3 4,5 5 7 9 16 12,8 12,8 12,8 85,5 60,3 - 36 - 31 29 33 32 29 13900 -

4 6,0 12 10 8 18 14,4 14,4 13,5 114 58,7 - 35 - 31 29 33 32 29 14200 -

5 7,5 3 4 5 9 7,2 7,2 6,0 143 38,7 - 27 - 29 25 28 27 25 4400 media

6 9,0 6 7 7 14 11,2 11,2 8,9 158 46,6 - 32 - 30 27 30 30 27 5200 media

7 10,5 4 8 14 22 17,6 17,6 13,5 171 56,8 - 35 - 31 29 33 32 29 11700 -

8 12,0 7 13 17 30 24 24 17,7 185 64,5 - 38 - 32 31 36 34 31 28400 -

9 13,5 50 50 50 100 80 60 56,9 198 99,4 - 40 - 44 44 40 42 40 75400 -

10 15,0 16 10 24 34 27,2 27,2 18,7 212 65,3 - 36 - 33 32 36 34 32 29600 -
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INTERPRETATION SPT VERSUCHE

INTERPRETAZIONE PROVE SPT

Lokalität

Località:

Baustelle

Cantiere:

Wolkenstein

Selva Gardena

Aufstiegsanlage Ciampinoi
Grundwasserspiegel

Profondità falda

Ausführungsdatum

Data di esecuzione:
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und für eventuelle Korrektur für gesättigte Böden

tipo di terreno per correlaz. Schmertmann (1977)
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normal konsoli-

dierte Böden

terreni normal 

consolidati
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*** Korrektur in Funktion von s c  (Cn nach Liao e Whitman, 1986)

    Correzione in funzione della s c , solo se cautelativa (Cn da Liao e Whitman, 1986)

**  Korrektur in Funkt. des Wirkungsgrads und ev. wassergesättigter Böden (wurde ein konventioneller Wirkungsgrad von 60% angenommen / 

Correzione in funz. del rendimento ed ev. terreni fini in falda (ipotizzato rendimento convenzionale 60%)

Gleichkörniger Kies - leicht schluffiger Sand und Kies 

Ghiaietto uniforme - Sabbie e ghiaie poco limose

gleichkörniger Feinsand

Sabbia fine uniforme

sehr feinkörniger und/oder schluffiger, wassergesättigter Sand 

Sabbie molto fini e/o limose in falda

Gleichkörniger Kies - leicht schluffiger Sand und Kies 

Ghiaietto uniforme - Sabbie e ghiaie poco limose
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*  eventuelle Korrektur der SPT für geschlossene Spitzen /   Eventuale correzione per SPT a punta chiusa (=1,25 nach Schultze e Knausenberger 

(1957); =1 nach Palmer e Stuart (1957) )

rel. Dichte (%)

dens. Rel. (%)

Reibungswinkel (f') 

angolo di attrito (f')
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t 
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s
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t  (

6
0
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*
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t

Werte aus Bibliographie, stammen nicht von Korrelationen

Valori non da correlazioni indicate ma da bibliografia





–

– „Aggiornamento 
delle Norme tecniche per le costruzioni“) 

–

„Aggiornamento delle Norme 
tecniche per le costruzioni“)  



– –

– „
“)
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Lage des Projektgebietes / Ubicazione dell’area in progetto



L’area in esame è situata 
’impianto di risalita Ciampinoi

–
„Aggiornamento delle Norme tecniche per le 
costruzioni“

„Aggiornamento 
delle Norme tecniche per le costruzioni”

•

Nell’area in esame sono state effettuate le 

•



•

•

•

•

l’accertamento di ulteriori elementi che 

sismiche quali la presenza e l’eventuale 

Per l’area si fornisce infatti anche la stima 

teoriche relative all’interpretazione

oltre all’esecuzione 



•

•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
• Carta geologica d’Italia
•
•

Per quanto riguarda l’analisi si evidenzia che 
l’indagine attiva MASW (Multichannel Analysis 
of Surface Wave) e l’indagine passiva ReMi 

nei primi metri in approfondimento. L’indagine 

conseguenza per stimare l’andamento delle Vs 

m di profondità dall’attuale p.c., 

http://geokatalog.buergernetz.bz.it/geokatalog/#!home
https://maps.civis.bz.it/
https://idrogeo.isprambiente.it/
http://geokatalog.buergernetz.bz.it/geokatalog/#!home
https://maps.civis.bz.it/
https://idrogeo.isprambiente.it/


Tramite l’indagine HVSR (Horizontal to Vertical 

≤ ≤5



In allegato 1 è riportata l’elaborazione 

ReMi con l’indagine HVSR 



Nel caso di valutazione dell’azione sismica 
sulla base dell’approccio semplificato, (Cap. 



„ , dove: H è l’altezza 



L’area in esame, sulla base della carta delle 

„
“.

•
•

•
•

“
”

•
•

•
•
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al., 1999), e che permette, dall’analisi della propagazione delle 

l’andam

utilizzata e dell’indagine eseguita:

Per l’elaborazione si è fatto uso del software Soilspy
risultati dettagliati dell’indagine eseguita sono riportati 
nell’Allegato a seguire.

– –

dimensionalen „slowness frequency“

La tecnica di analisi del sottosuolo mediante l’uso dei 

Louie presso la Nevada University. L’analisi dei 

termine di frequenza è da privilegiare l’uso di geofoni con 

da raccomandare tempi lunghi di registrazione. L’uso di un 

zione dell’andamento 

L’elaborazione del segnale consiste nell’operare una 
trasformata bidimensionale “slowness frequency”
analizza l’energia di propagazione del rumore in entrambe le 

utilizzata e dell’indagine eseguita:



Per l’elaborazione si è fatto uso dei software Soilspy e Grilla. I 
risultati dettagliati dell’indagine eseguita sono riportati 
nell’Allegato a seguire.

– –

Giappone (Nakamura 1989, 2001) e consiste nell’elaborazione 

L’elaborazione dei dati avviene con tecniche spettrali FFT sulle 

possibile ricostruire l’andamento delle velocità delle onde di 

Per l’elaborazione dei dati viene seguita la procedura 

datte all’analisi. Una volta selezionata la 

utilizzata e dell’indagine eseguita:

Per l’elaborazione si è fatto uso del software Grilla, i risultati 
dettagliati dell’indagine eseguita sono riportati nell’Allegato a 
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